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Co je EDUBOX?

STEM SADA

S - Science, T - Technology, E - Engineering and M - Mathematics

DIY - DO IT YOURSELF

EDUBOX je jedinecCna stavebnice pro zaky zakladnich a stfednich skol. Zameruje se na
zaklady robotiky, fyziky a obnovitelnych zdroju energie. Postav dron, kéduj a let! Vyrob si

vodik, sestav auto a vyhraj zavod!

Je urcen pro metody vyuky DIY a STEM. Obsahuje dva druhy stavebnic - 3x stavebnici FLY:bit
2.0 a 3x stavebnici Hydrogen Car 3.0. FLY:bit 2.0 umoznuje sestavit, programovatelny dron,
ktery pracuje na principu spoluprace dvou mikro:bitld a zakladni naprogramované desky
dronu. NarocCnejsi zaci uvitaji programovani dronu podle svého. S Hydrogen Car 3.0 postavite
funkcni model auta na vodik. Ve stavebnici auta jsou kompletni komponenty k sestaveni,

v€etné vSech pfipravku a nastrojda.



BEZPECNOSTNI POKYNY

Pred sestavenim této sady si pecClive preCtéte bezpecnostni
pokyny a vénujte pozornost pofadi jednotlivych krokd.

Skladovani palivovych ¢lankd a vodiku nesmi probihat bez
dohledu dospélé osoby.

Vodik (H2) je mnohem lehCi nez vzduch, a proto rychle stoupa. Ve
spojeni s kyslikem mu0ze vzniknout smés plynl schopnych
vybuchu. Potencialné vybusna smeés vznika pfi koncentraci vodiku
od 4,0 do 77,0% ve vzduchu. Proto plati, ze palivovy Clanek smi
byt provozovan pouze venku, nebo v dostateCné vétrané
mistnosti.

Kyslik (O2) je silné oxidujici plyn. Pfi kontaktu tohoto plynu s
organickymi latkami (napf. olejem, mastnotou) miZze pfi pokojové
teploté dojit k samovzniceni.

Nezasunujte kabely do elektrické zasuvky.

Nepfipojujte palivovy ¢lanek ani motor k jinym zdrojim energie.
Vyjmuti a vlozeni baterii smi provadét pouze dospéla osoba.
Dodrzujte polaritu.

Nenabijeci baterie nedobijejte.

RUzné typy baterii nemichejte, pouzivejte je samostatné.

Kabely akumulatoru nezasunujte do zasuvky stfidavého proudu.
Napajeci svorky akumulatoru nesmi byt zkratovany.

Dva nahradni Cerveno-Cerné kabely nezasunujte do zasuvky
stfidavého proudu.

Nepripojujte vodiCe baterie pfimo k sobeé.

Vybité baterie vyjméte a zlikviduijte.

Tento produkt je urCen k pouziti osobami starSimi 8 let a pouze
pod dohledem dospélych, ktefi se dUkladné seznamili s
bezpecnostnimi pokyny v této prirucce.

Nékteré Casti jsou malé a kiehké: budte opatrni pfi spojovani
jednotlivych dili, aby nedoSlo k jejich posSkozeni. Se vSemi
soucastkami zachazejte opatrne.

NepokouSejte se rozebirat jakoukoli Cast, predmeét nebo soucast
této sady.

Udrzujte malé déti mimo dosah sady, obsahuje malé soucastky,
které by mohly spolknout.

Draty nezastrkujte do zasuvek.

Palivové Clanky a vodik uchovavejte pouze na misté s dobrym
veétranim tak, aby nedoslo k jejich vzniceni.

Po pouziti reverzibilniho palivového Cclanku pfripojte silikonové
zatky k tryskdm a utésnéte palivovy Clanek ve vaku na zip.
Nespravné skladovani mize vést k vyschnuti membrany, coz mize
mit za nasledek poskozeni palivovych ¢lanka.

Nejezte, nepijte a nekurte v blizkosti zafizeni na palivové Clanky a
skladu vodiku.

Po pouziti si umyjte ruce.

Jakmile elektronické soucasti a baterie doslouzi, vyhodte je prosim
do specialniho kontejneru nebo prineste do nasi provozovny (Po-

Ve

Pa 8-15h), zajistime zpétny odbér k recyklaci.




HYDROGEN CAR 3.0

Odkaz na video s montazi
https://www.youtube.com/watch?v=RJirjpglDrc&t=6s

VODIKOVE AUTO

POSKLADEJ SI SVE VLASTNI, VODIKEM POHANENE AUTO.

SADA OBSAHUJE:

1x stojan na palivovy clanek

. 1x palivovy clanek

1x zasobnik na baterie

. 1x stfikacka 5ml

1x silikonova hadicka

. 1x plastova svorka

4x koleCko (50-8/42-16/44-14/48-10) + 4x nahradni

. 4x gumova ochrana kolecek + 5x krouzek

9. 1x zasobnik na vodik

10. 3x zeleny ventil (samec, samice, vypoustéci ventil)

11. 1x reverzibilni palivovy clanek + zaslepky (Cervena a Cerna)
12. 1x motor

13. 4x ozubené kolecko (velikost 8 a 10)

1x sada podvozku ( v€etné podvozku a 2x drzaku napravy (14.),
drzak motoru (15.) a drzak nadrze (16.))

17. 2x osa kol

Sada spojovaciho materialu (9x Sroub M3x6 (18.),1x Sroub M3x16
(19.), 1x pacidlo (20.), 3x ¢tvercova matka (21.), 2x naprava (22.),
1x imbusovy kli¢ (23.), 1x pruzina (24.), 2x kolicek (25.)

0 NoO VA WN =

NAVIC SI PRIPRAVTE - 2x baterie AA, nizky, destilovana voda


https://www.youtube.com/watch?v=RJirjpqlDrc&t=6s

SESTAVEN|I AUTA HYDROGEN CAR 3.0

RozloZime si soucastky na stdl.
Pripravime si dva kolicky (v
pytliku se spojovacim
materialem), které umistime
ze spodu drzaku motoru podle
obrazku. Pomoci si muzeme
drzakem nadrze, kde je
udélany vetsi otvor kam
vlozime kolicek a preklopime
do drzaku motoru, druhym
plosSSim otvorem pritlacime.

Motor zasuneme do drzaku na
motor a uchytime dlouhym
Sroubkem (z vnitfni strany) a
ctvercovou matkou. Nasadime

ozubené kolecko - pritlacime o stul.

TIP: VSimnéte si, ze kola auta
maji kazdé jiné oznacni (50-
8/48-10/44-12/42-16) a
Y ozubena kolecka dve velikosti
: resp. Ctyri. Zkousejte rliznou
kombinaci kol a ozubenych
kolecek (Ize nasadit z obou
stran), tim docilite rtznych
rychlosti. Ktera kombinace je
nejrychlejsi a nebo naopak
nepasuje vlbec, na to musite
prijit sami :-)



SESTAVEN|I AUTA HYDROGEN CAR 3.0

Vezmeme si 2x drzak napravy a
zasadime do kazdého Ctvercovou
matici. Drzak motoru polozime na
podvozek z horni strany a vlozime
dva Sroubky do otvoru. Pridrzime
Sroubky dvéma prsty, otoCime a
na sroubek dame drzak napravy s
matici, pritahneme Sroubek
imbusem.

Taktéz na druhy Sroubek dame
matici a pritahneme imbusem.
Nedotahujeme.

TIP: Pri povolenych Sroubech
muUZeme regulovat polohu
drzaku motoru dopfedu nebo
dozadu.

Pripravime si kolecka, krouzky a
gumovou ochranu kolecek. Za
pomoci opacného konce pacidla
nasadime na kolecka plastové
krouzky. Nasledné umistime i
gumovou ochranu kolecek.



SESTAVENI AUTA HYDROGEN CAR 3.0

Do napravy umistime osku a
nasledne kolecka. Pritlacime,
ale tak, aby se kolecka mohly
volné pohybovat. Mezi
napravou a kolecky musi byt
par milimetru prostor.
Napravy s koly umistime
nahoru na podvozek a ze
spodni strany pfichytime
Sroubky.

TIP: Drzak motoru mizeme
seridit jak potrebujeme.
Povolenim Sroubkd na
drzaku motoru, kterymi je
spojen s podvozkem, se cely
drzak mUze posunout
dopredu nebo dozadu.

TIP: Povolenim Sroubu u
motoru pak posouvame
motorek s ozubenym
koleckem doprava ¢i doleva
ke kolu auta, tak aby spravné
dosedlo ozubeni.
Ustfihneme tenky prouzek
papiru a vyzkousime jestli ho
posuneme otacenim kola
mezi ozubenymi castmi.

Otocime podvozek a ze
spodni strany najdeme tfi
rysky (L1, L2, L3), podle
kterych si namérime hadicky.
Ustfihneme podle hrany
podvozku.



SESTAVENI AUTA HYDROGEN CAR 3.0

Samice

Vypousteéci ventil

Samec

L2 hadi¢ku napojime z
dlouhé strany palivového
clanku a nasadime na ni

vypoustéci ventil. L3 hadicku
nasadime z kratké strany
palivového clanku a na ni
navlékneme na dél bilou
svorku.

Clanek s hadi¢kami zasuneme
pod zobacek drzaku motoru.
Hadicku s vypoustécim
ventilem umistime do drzaku
motoru smeérem nahoru.
Svorku umistime otviranim
nahoru do drzaku na motor a
jemné zatlacime hadicku do
drazky.

Pripravime si drzak nadrze,
pruzinu a kratSi Sroubek.
Pomoci imbusu vtlacime

konec pruziny na dno
kulatého otvoru na pruzinu. Z
venku pritahneme sroubkem.



SESTAVENI AUTA HYDROGEN CAR 3.0

Zasobnik vodiku zasuneme do Na L1 hadiCku dame ventil samici
drzaku nadrze. Cely drzak a provléekneme otvorem na drzaku
umistime pres pruzinku na motoru. HadiCku napojime na

podvozek pred reverzibilni ¢lanek. zasobnik vodiku. Krokosvorky

Ze spodu uvidime dva zacvaklé uchytime na pliSek motoru. Podle

toho jak umistime svorky pojede

zobacky. Hadicku se svorkou
auto bud dopredu nebo dozadu.

napojime na zasobnik.
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VYROBA VODIKU - ELEKTROLYZA

Palivovy ¢lanek ma - (H2) a + (O2) stranu. P F’{ IPRAV |' ME S|
Pri pouziti reverzibilniho palivového Clanku
jako

elektrolyzéru je dulezité zajistit spravnou
polaritu (Cervena na Cervenou a

¢ernd na ¢ernou), jinak muze dojit k
trvalému poskozeni palivového Clanku.

e reverzibilni palivovy Clanek

e stojan na palivovy Clanek

e silikonové hadiCky

e ventil samec

e 1x stfikaCku 5 ml — pro vstfikovani
destilované vody
VZDY POUZIVEJTE DESTILOVANOU « zasobnik baterii

VODU, BEZNA VODA MUZE PALIVOVY

CLANEK POSKODIT !

e 2X baterie 2AA (nejsou soucasti)
e 2Xx zaslepku

e destilovanou vodu
Palivovy Clanek by nemél vyschnout, po

dokonéeni pokust pouzijte sadu zaslepek
a uzavrete trysky na palivovém clanku,
poté ulozte do uzaviratelného obalu.
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POSTUP PRI VYROBE VODIiKU

e zkontrolujte, ze je akumulator vypnuty
(OFF), poté odSroubujte kryt baterii a
vlozte 2x AA baterie

U baterii dbejte na polaritu, kryt baterii
znovu prisroubujte

e dvé hadiCky o délce 3cm napojte na
palivovy Clanek z kazdeé strany dole, na
cerné strané H2 ucpéte ucpavkou

stranu H2 udrzujte suchou

do strikacky natahnéte 1ml destilované
vody, pripojte na hadiCku z Cervené
strany O2

lehce stlacte pist strikaCky, dokud z
dalSiho otvoru nevytecCe voda

palivovy Clanek je hydratovany

hadiCku ucpéte ucpavkou

postavte Clanek do stojanu a pfipojte
vypnuty akumulator (OFF), opét dbejte
na polaritu (Cervena k Cervene, Cerna k
cerné)

na zbyvajici cast hadiCcky nasadime
ventil samec

hadiCku pripojte na horni vyvod strany
H2

zacvaknéte bilou svorku na auté,
pokud nemate

nyni mlzete ventil samce pfipojit k autu
na ventil samice - otaCivym pohybem

e zapnéte akumulator do polohy ON a
sledujte balonek v zasobniku, ktery se
zacne pomalu (i nékolik minut) plnit
vodikem

e jakmile je balonek plny vypnéte
akumulator a odpojte ventily

12



ODSTRANENi PROBLEMU

Pokud reverzibilni palivovy clanek
neprodukuje vodik nebo kyslik

Zkontrolujte, zda jsou vodiCe spravne pripojeny a zda nejsou
uvolnéna pripojeni.

Pohlidejte pfesné napojeni ventild samce a samice, jinak bude
vodik unikat a balonek v zasobniku se nenaplini zcela.

Reverzibilni palivovy clanek by mohl byt zcela znicen, pokud je
Cerveny vodi¢ akumulatoru pripojen k ¢erné zasuvce

palivového clanku.

Zkontrolujte, zda je spinac akumulatoru v poloze ,,zapnuto”..

Pokud se proces elektrolyzy zpomaluje

Pridejte vodu na stranu kysliku palivového clanku a pockejte
asi 5 minut.

Vymeénte staré baterie AA za nové baterie AA.

Pokud se pohyb auta zastavi

Uvolnéte plyny a provadéjte elektrolyzu po dobu 4-5 minut.
Odpojte vystupni trubku vodiku a plynoveé trubice kysliku,
aby se plyny ocistily. Znovu provedte elektrolyzu, dokud neni
zasobnik vodiku naplnén, a pripojte motor k palivovému
¢lanku. Pokud problém pretrvava, prejdéte k dalSimu kroku.

Proces elektrolyzy provadéjte 10 minut, aby se zbytkova voda
spotfebovala. Chcete-li vytlacit vodu z palivového ¢lanku,
uvolnéte plyny. Jesté jednou provedte elektrolyzu, dokud
neni nadrz na vodik naplnéna, poté pripojte motor k
palivovému clanku.
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Kontaktujte nas

EDUKA CENTRUM, s.r.o.

Bezrucova 14, Sternberk, 785 01

E-mail: info@edukacentrum.cz

web: www.edukacentrum.cz

ﬁ Edubox.cz

O| Edubox.cz

r.o.

() +420 724 493 468

EDUKA CENTRUM sro. - RESENI PRO CHYTRE SKOLY




